
Matematyczne powtórki



1. Liczby rzeczywiste

Najważniejsze zagadnienia z tego działu 

to:

 Potęgi  i działania na potęgach

 Pierwiastki i działania na pierwiastkach

 Logarytmy

 Obliczenia procentowe

 Wartość bezwzględna









2. Wyrażenia algebraiczne

Najważniejsze zagadnienia z tego działu to:

Zastosowanie wzorów skróconego 

mnożenia

 (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

 (a – b)2 = a2 – 2ab + b2

 (a + b)(a – b) = a2 – b2



 Kiedy stosujemy wzory skróconego mnożenia?

Zawsze wtedy, gdy wyrażenie w nawiasie jest zapisane za 

pomocą wyrazów, które nie są podobne, np.

(3 - √2 )2 = 32 - 2∙3∙√2 + (√2)2 = 9 - 6√2 + 2 = 11- 6√2

(4 + 3x)2 = 42 + 2∙4∙3x + (3x)2 = 16 + 24x + 9x2

Pamiętaj, jeśli w nawiasie masz wyrazy podobne nie musisz 

stosować powyższych wzorów, np.

(3 + 6)2 = 92 = 81 lub     (2x + 5x)2 = (7x)2 = 49x2



• Wzory skrócone, a zadania na dowodzenie.

Wielu z Was niestety nawet nie próbuje rozwiązywać tego typu zadań, 
a szkoda, bo przecież to 2 punkty! 

Udowodnij, że dla dowolnej dodatniej liczby rzeczywistej x 
prawdziwa jest nierówność



 Usuwanie niewymierności z mianownika ułamka
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3. Równania i nierówności

Najważniejsze zagadnienia z tego działu to:

 Równania i nierówności pierwszego stopnia z jedną 
niewiadomą;

 Równania i nierówności kwadratowe z jedną 
niewiadomą;

 Równania typu x3 = – 8;

 Własności iloczynu przy rozwiązywaniu równań typu 
x(x + 1)(x – 7) = 0;

 Proste równania wymierne, prowadzące do równań 
liniowych lub kwadratowych, np.  





Odpowiedź: 
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4. Funkcje 
Najważniejsze zagadnienia z tego działu to:

 obliczanie ze wzoru wartość funkcji dla danego argumentu

 odczytywanie z wykresu własności funkcji

 przekształcenia wykresu funkcji (przesunięcia równoległe, symetrie względem osi układu 
współrzędnych)

 szkicowanie wykresów funkcji na podstawie wzoru

 wyznaczanie wzoru funkcji liniowej na podstawie informacji o funkcji lub o jej wykresie

 znaczenie współczynników występujących we wzorze funkcji liniowej

 interpretacja współczynników występujących we wzorze funkcji kwadratowej w postaci 
kanonicznej, ogólnej i iloczynowej (o ile istnieje);

 wyznaczanie wartości najmniejszej i wartości największej funkcji kwadratowej w 
przedziale domkniętym;

 wykresy funkcji wykładniczych.

Podstawowe pojęcia:

 Argument funkcji – to inaczej x

 Wartość funkcji – to y / f(x)

 Dziedzina – to zbiór argumentów, czyli zbiór x –ów

 Miejsce zerowe – to x (jest to taki x dla którego y = 0), należy do dziedziny funkcji .







Odczytywanie własności funkcji 

1) Dziedzina funkcji – czyli zbiór argumentów

D = [ - 3;  9]



2) Zbiór wartości – zbiór y

3) Miejsca zerowe

ZW = [-2, 3]

x = 4 i x = 8



4) Wartości dodatnie i wartości ujemne

Wartości dodanie, czyli interesuje nas fragment                                                                              

fragment wykresu „powyżej” osi x  wykresu „powyżej” osi x

f(x) > 0 dla x    [-3 ; 4) U (8 ; 9]

Wartości ujemne, czyli fragment wykresu „poniżej” 

osi x osi x osi x osi x                       osi x

f(x) < 0 dla x   ( 4, 8)

5) Przedziały monotoniczności funkcji – czyli zbiór argumentów (x), w których funkcja 

rośnie, maleje lub jest stała.

Funkcja jest rosnąca (czerwony fragment)

w przedziałach : [- 3; 1] oraz [6; 9]

Funkcja jest malejąca (niebieski fragment)

w przedziale: [1; 6]
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5. Ciągi liczbowe

Najważniejsze zagadnienia z tego działu to:

 wyznaczanie wyrazów ciągu określonego wzorem 
ogólnym;

 sprawdzanie, czy dany ciąg jest arytmetyczny lub 
geometryczny;

 wyznaczanie różnicy ciągu arytmetycznego;

 wyznaczanie ilorazu ciągu geometrycznego;

 zależność między trzema kolejnymi wyrazami 
ciągu;

 obliczanie sumy n początkowych wyrazów ciągu 
arytmetycznego;

 obliczanie sumy n początkowych wyrazów ciągu 
geometrycznego.
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6. Trygonometria
Najważniejsze zagadnienia i umiejętności z tego działu to:

 Znajomość definicji i umiejętność wyznaczania wartości funkcji sinus, cosinus 

i tangens kątów o miarach od 0° do 180°;

 Zależność między funkcjami trygonometrycznymi;

 Umiejętność wyznaczania wartości funkcji trygonometrycznych tego samego 

kąta na podstawie znajomości wartości jednej z funkcji.
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7. Planimetria

Najważniejsze zagadnienia i umiejętności z tego działu to:

 Kąty w kole, rodzaje i własności;

 Własności stycznej do okręgu i własności okręgów stycznych;

 Trójkąty podobne; 

 Korzystanie z własności funkcji trygonometrycznych w łatwych obliczeniach 
geometrycznych; w tym ze wzoru na pole trójkąta ostrokątnego o danych dwóch bokach  
i kącie między nimi.

Jeśli chodzi o teorię to macie ją w karcie wzorów – korzystajcie z niej!

To co mogę doradzić: robimy rysunki pomocnicze, zapisujemy związki między danymi                       
i korzystamy z twierdzeń, wzorów . 

Pamiętajcie:
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8. Geometria na płaszczyźnie kartezjańskiej

Najważniejsze zagadnienia z tego działu to:

 wyznaczanie równania prostej przechodzącej przez dwa dane 
punkty (w postaci kierunkowej lub ogólnej);

 równoległość i prostopadłość prostych na podstawie ich równań 
kierunkowych;

 wyznaczanie równania prostej, która jest równoległa lub 
prostopadła do prostej danej w postaci kierunkowej i przechodzi 
przez dany punkt;

 obliczanie współrzędne punktu przecięcia dwóch prostych;

 obliczanie współrzędnych środka odcinka;

 obliczanie odległości dwóch punktów;

 obrazy niektórych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, 
okręgu, trójkąta itp.) w symetrii osiowej względem osi układu 
współrzędnych i symetrii środkowej względem początku układu.



W tym dziale niemalże wszystkie wzory macie w tablicach, więc tym razem krótko 

wyróżnię najważniejsze informacje.

Równoległość i prostopadłość prostych - zawsze na maturze

Dwie proste są równoległe, gdy a1 = a2. Co to dla nas oznacza? Współczynnik(liczba) zmiennej x 

jednej prostej jest taki sam jak drugiej prostej, np.



Punkt przecięcia dwóch prostych - nawet gdybyście mieli obliczyć 

punkt przecięcia prostej i krzywej (np. prostej i paraboli) sposób 

działania jest taki sam ☺

Wynikiem przecięcia dwóch prostych jest punkt, który ma 

współrzędne (x, y). Spełniają one oba równania, zatem trzeba je do 

siebie przyrównać i już.

Przykład: Oblicz współrzędne punktu przecięcia prostych y = 3x – 7           

i y = 2x + 1

Rozwiązanie: 3x – 7 = 2x + 1

3x – 2x = 1 + 7

x = 8                             ponieważ punkt 

należy do obu prostych podstawiamy wyliczony x do 

któregokolwiek równania (ja podstawiam do pierwszego)

y = 3∙8 – 7 = 24 – 7 = 17

Zatem punkt przecięcia tych prostych ma współrzędne (8, 17)
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9. Stereometria

Najważniejsze zagadnienia z tego działu to:

 kąty między odcinkami w graniastosłupach i 
ostrosłupach (np. krawędziami, krawędziami i 
przekątnymi, itp.), obliczanie miary tych kątów;

 kąt między odcinkami i płaszczyznami w 
graniastosłupach i ostrosłupach (między krawędziami i 
ścianami, przekątnymi i ścianami), obliczanie miary 
tych kątów;

 rozpoznawanie w graniastosłupach i ostrosłupach 
kątów między ścianami;

 określanie, jaką figurą jest przekrój prostopadłościanu 
daną płaszczyzną;

 zastosowanie trygonometrii do obliczeń długości 
odcinków, miar kątów, pól powierzchni i objętości.



Najważniejsze kąty



Lista do samodzielnego rozwiązania



10. Elementy statystyki opisowej. Teoria 

prawdopodobieństwa i kombinatoryka

Najważniejsze zagadnienia z tego działu to:

 Średnia ważona, średnia arytmetyczna, mediana, 
dominanta i odchylenie standardowe zestawu 
danych (także w przypadku danych odpowiednio 
pogrupowanych), interpretuje te parametry dla 
danych empirycznych;

 zliczanie obiektów w prostych sytuacjach 
kombinatorycznych, niewymagających użycia 
wzorów kombinatorycznych, stosowanie reguły 
mnożenia i reguły dodawania;

 obliczanie prawdopodobieństwa w prostych 
sytuacjach, stosując klasyczną definicję 
prawdopodobieństwa.



Wyjaśnijmy najpierw pojęcia:

Mediana – to wartość środkowa w uporządkowanym zestawie danych.

1° jeśli mamy nieparzystą liczbę danych, to nie ma problemu bo istnieje 
środkowa dana, np.  gdy w zestawie(już uporządkowanym) jest 27 liczb, to 
medianą jest 14 liczba (wzór:  (27+1):2 )

2° jeśli mamy parzystą liczbę danych, to medianę będziemy wyliczać ze średniej 
arytmetycznej dwóch środkowych, np. w zestawie 28 liczb weźmiemy daną 
14 i 15 i z nich obliczymy średnią arytmetyczną)

Dominanta (moda) - czyli wartość która pojawią się najczęściej. W jednym 
zestawie może być jedna wartość dominująca, kilka lub nie być jej wcale, np.

Zestaw I: 1, 2, 3, 3, 4, 5, 6, 6, 7, 8 mo = 3 i mo = 6

Zestaw II: 1, 2, 3, 4, 5, 6 brak dominanty

Reguła mnożenia

Dotyczy zadań kombinatorycznych i służy do zliczania możliwych wyników 
doświadczenia losowego. Reguła ta mówi, że wyniki na kolejnych etapach 
doświadczenia należy przez siebie pomnożyć, np.

Ile jest wyników przy 3-krotnym rzucie symetryczną monetą? 

Odpowiedź: 8 1 rzut – 2 możliwości (orzeł lub reszka), 
2 rzut – 2 możliwości,           

3 rzut – 2 możliwości, zatem mamy 2∙2∙2 = 8 
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11. Zadania optymalizacyjne

Są to zadania umieszczone w kontekście realistycznym, które mają 

na celu wyznaczenie wartości danych tak, aby oczekiwana wielkość 

była największa lub najmniejsza.

Zadanie te na poziomie podstawowym omawiane są przy funkcji 

kwadratowej, gdyż dla niej wiemy, że osiąga ona wartość największą, 

gdy ramiona parabola ma skierowane w dół, a najmniejszą, gdy jej 

ramiona biegną do góry.



Przykład:

 Suma długości boku trójkąta i wysokości opuszczonej na ten bok wynosi 

10 cm. Jaką długość powinien mieć bok, a jaką wysokość, aby pole było największe? 

Oblicz maksymalne pole tego trójkąta?
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i to już koniec ☺

Beata Paczkowska
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